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BOLUM 1 GENEL KULLANICI ICIN NOT: Hazirlanan bu tip sartname, kullanilacagi Proje'ye

1.1.

uygun olarak gerekli degisiklikler yapildiktan sonra kullaniimalidir.
Sartname igerisinde konunun daha iyi anlasiimasi igin ilave bilgiler

OZET paylasiimis olup, gereksiz kisimlar dokiman sonlandirilirken silinmesi

A. lgerik

Bu sartname, betonarme donati celiklerinin mekanik olarak eklenmesinde kullanilan
mansonlarin projesine ve listelenen standartlara uygun olarak tedarik edilmesini ve yerinde
uygulanmasini 6éngormektedir. Yiklenici iscilik, malzeme, ekipman, nakliye ve tim gerekli
hizmetleri saglayacaktir.

B. llgili Bélumler

1. Boliim 03 00 00 Beton ve Betonarme imalatlar

. ILGILI STANDARTLAR

ISO 15835-1 Steels for the reinforcement of concrete -- Reinforcement couplers for
mechanical splices of bars -- Part 1: Requirements

ISO 15835-2 Steels for the reinforcement of concrete -- Reinforcement couplers for
mechanical splices of bars -- Part 2: Test methods

ISO 15835-3 Steels for the reinforcement of concrete - Reinforcement couplers for
mechanical splices of bars - Part 3: Conformity assessment scheme

Turkiye Deprem Yonetmeligi (2018)
TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari
TS 708 Celik - Betonarme igin - Donati Celigi

EN 1SO 15630-1 Celik - Betonarme ve On Gerilmeli Beton Igin - Deney Metotlari - Blim 1:
Donati Cubuklari, Halati ve Teli

Konuyla ilgili Detayli Bilgi Icin ilave Standartlar

ASTM A 370 Standard Test Methods and Definitions for Mechanical Testing of Steel Products

ASTM A 615 Standard Specification for Deformed and Plain Carbon Steel Bars for Concrete
Reinforcement

ASTM A 706 Standard Specification for Low-Alloy Steel Deformed and Plain Bars for
Concrete Reinforcement

ASTM A1034 Standard Test Methods for Testing Mechanical Splices for Steel Reinforcing
Bars

ICC-ES AC 133 Acceptance Criteria For Mechanical Connector Systems For Steel
Reinforcing Bars

ACI 318 Building Code

ACI 439.3R Types of Mechanical Splices for Reinforcing Bars
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« CRSI-Reinforcing Bars: Anchorages and Splices (6th Edition 2017)

< EN1992-1-1 Eurocode 2: Design of concrete structures — Part 1-1: General rules and rules
for buildings

% BS 8110-1 Structural use of concrete — Part 1: Code of practice for design and construction
% KIWA BRL 0504 “Mechanical Reinforcement Steel Couplers
% 1SO 6935-2 Steel for the reinforcement of concrete — Part 2: Ribbed bars
1.3. TANIMLAR & KISALTMALAR
A.  Tanimlar

s Slip (Siyriima / Kayma / Kalici Deformasyon) : Belirlenen yiik seviyesine kadar
ylklendikten sonra mansonda olusan kalici uzama

B. Kisaltmalar
« ICC-ES: International Code Council (ICC)-Evaluation Service (ES)
« |APMO: International Association of Plumbing and Mechanical Officials
% UK CARES: Bagimsiz, Kar amaci gitmeyen belgelendirme Kurulusu (Birlesik Krallik)

< KIWA : Hollanda menseli uluslararasi Test, Muayene ve Belgelendirme (TIC)
kurulusu

« KOMO : Hollanda menseli belgelendirme Kurulusu. KOMO QUALITY MARK

1.4. SUNUMLAR

A. Uygulama Yontemi: Yuklenici bu bdlimde tarif edilen iglerle ilgili uygulama ydntemini
teslim edecektir.

B.  Sertifikalar: Yuklenici malzemeler ile ilgili Ureticiden temin edecegi sertifikalari onay igin
sunacaktir.

1.5. KALITE GUVENCE
A.  Uretici Firma Yeterliligi

1. Uretici firma, onaylanmig kurulus (Notified Body) tarafindan verilen 1SO 15835
standardina uygunluk belgesine sahip olmalidir.

2. ISO 15835 standardina uygunluk belgesi olmayan Uretici firmalar igin, yetkili
kuruluglar (ICC-ES, IAPMO, UK CARES) tarafindan projede kullanilacak Urinler
icin uygunluk kriterlerinin saglandigini gosterir dokiimanlar ibraz edilmelidir.

3. Uretici, etkin bir Fabrika Uretim kontrol sistemi kurmus ve yiritiyor olmaldir.
Fabrika Uretim kontrol sistemi, 3.taraf kuruluslar tarafindan sirekli olarak denetim
altinda tutulmus olmalidir.

4. Uretici, sektor uygulamalarina uygun olarak kurulmus, belgelendiriimis etkin bir
ISO 9001-2015 Kalite Ydnetim Sistemini yurattyor olmalidir.
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B.
1.
2.
C.
1.
2.
D.
1.
E.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Uriin Onayi Oncesinde Yapilacak Testler

Kullanilmasi planlanan mansonlara uygunluk onayi icin TBDY 2018 EK8A.6 da
belirtilen testler uygulanmalidir.
Testler igin manson numuneleri (projede kullanilacak tip ve capta) isveren
tarafindan segilerek manson Ureticisi gdzetiminde test pargalari (projede kullanilan
donati celigi kullanilarak) hazirlanarak Isveren tarafindan Universite vel/veya
Akredite Yapi Laboratuvarlarinda testler yaptirilir.

izlenebilirlik
Uretici izlenebilirlik igin sistem kurmus olmali ve bunu kayitlar ile gdsteriyor
olabilmelidir.
Tdm mansonlar, ISO 15835 standardina uygun olarak kalici olarak

isaretlenmelidir.
Uygunluk Dokimanlari

Her bir Urdin tesliminde, Uretici mansonlarin dayanim, stineklik (ductility) ve kayma
(slip) igin uygunlugunu yazili olarak beyan edecektir.

Kalite Guivence Dokumanlari asgari olarak asagida belirtilen bilgileri icermelidir;

Uretici Ad1, Adresi ve Uretim yapilan tim adresler

Manson hangi tip betonarme donati c¢elidi icin belgelendirildigi belirtimelidir.
Projede kullanilacak olan donati ¢eligine yogunlugu teyit edilecektir.

Belge kapsaminda olan mansonlar (¢ap, boy, tip) acikca belirtilecektir,

Montajda kullanilacak ekipman ve araglar,

Yazili montaj talimati,

Mansonlar tzerinde kullanilan isaretlemeler

Manson kategorisi

ISO 18355 e uygunluk belgesi (onaylanmis kurulus tarafindan verilmis olmalidir.)

1.6. DAGITIM, DEPOLAMA VE TASIMA

A.

Uriinlerin, nakliye / tasima ve proje sahasi iginde depolanmasi, retici firma onerilerine
uygun olarak yapilacaktir.

1.7. MANSON TESTLERi VE URUNLERE AiT TEST RAPORLARININ KOLAY
ANLASILABILMESI iGN ILAVE BILGILER

A.

Bolim 03 21 01

ISO 15835 Standardinda Belirtilen Testler

Mukavemet ve Siineklik
= Dayanim (Mukavemet)
Mekanik baglantinin gekme dayanimi minimum Ren,spec X (Rm/Ren)spec 0lmalidir.

= Suneklik / Duktilite
Birlestirilmis donatilarin slinekligi dogrudan opsiyon 1 de belirtilen sekilde
dogrulanmalidir.

Opsiyon 1 : Mekanik baglanti disinda kalan donati kisminda ISO 15630-1 e gore
Olctlen minimum Agt deg@eri 0,7 Agt degerinden kigik olmamalidir. Agt, ISO 6935-
2 ye gore donatinin karakteristik degeridir.
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Not. Mansonun stlinekligi testin konusu degildir ve dogrudan test edilmez.

= |SO 15835-2 Standardina Gore Cekme Testi Uzama Olcme Prensibi ve
Test Parcasi Uzunluklan

Figur 1-Olgme Prensibi

dil//// VAV AV /////////I—Fb

L L L L L
- 3 -l ! -l 3 -

S

F Uygulanan kuvvet

L Mekanik baglantinin uzunlugu (1ISO 15835-1 tanimlandigr gibi)
L1 Mangonun uzunlugu

L2 2d (d:donati geliginin nominal ¢api)

L3 2dile 3d arasinda

Lg Toplam 6l¢tiim uzunlugu ( L1 + 8d ile L1 + 10d araliginda )

Figure 2 — Mekanik baglantinin uzama odlgiimleri icin uzunluk tanimlari

Ornegin Barus Marka SimGrip SG30 mangonlu baglanti (30mm capli donati icin kullanilan) igin test pargasi
serbest uzunlugu (Test cihazi ¢geneleri arasinda kalan uzunluk)
L1: 70 mm (SG30 uzunlugu)

Minimum Uzunluk (mm) Hesaplanan Test Parcasi Uzunlugu Test Igin Yeterli Serbest
Lg=250 + L L1+ 8dile L1+ 10d araliginda Uzunluk
Lg =400+ L
=440 mm L1 +8d= 310 mm 590 mm
L1+10d=370 mm

Hesaplanan test pargasi uzunlugu standartta belirtilen degerinin altinda oldugu igin, test pargasi serbest
uzunlugu 440 mm ile 590 mm arasinda olabilir.

Numune boylar test ekipmanlarina gére farklilik gosterebileceginden, test numuneleri
hazirlanmadan 6nce testin yapilacagi laboratuvar ile gérisulerek istenen numune boyu
ogrenilmelidir.

Cekme testi ISO 15630-1 e uygun sekilde yapilir ve kopmanin gerceklestidi yer asadida
ki gibi raporlanir.

Bolim 03 21 01

= Mekanik baglanti (L) uzunlugu iginde kalan kisimda,
=  Mekanik baglanti (L) uzunlugu disinda kalan kisimda,
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2. ISO 15835-2 Siyrilma (Slip) Testi

Slip test igin test numune boyu, ¢cekme testi numunesinden kisa olabilir. Fakat test
parcasinin serbest uzunlugu = 250 + L olmalidir.

Slip testi, cekme testi ile birlikte de yapilabildiginden, cekme testi igin belirlenen/istenen
uzunlukta test numuneleri hazirlanabilir.

Maksimum yiikleme hizi 500 MPa/dakika olarak uygulanmasi 6nerilmektedir.
Siyrilma icin belirlenen < 0,1 mm minimum degeri, mansonlu baglanti ¢cevresinde ki beton

catlak genisliginin kontrol edilmesi agisindan énemli olup ilgili bina kodlarinda (BS 8110-1
3.12.11.2.1) gatlak genigligi igin belirtilen sinir degerin altindadir.

Option 1) The slip across the mechanical splice Option 2) The slip across the mechanical splice
shall be found as the measured length of the | shall be found as the measured length of the
mechanical splice under a force corresponding to at | Mechanical splice after unloading from a load

least 0,6Ret spec, Where Repy spec iS the specified level of at least 0,6Retspec, Where R gpec IS
' the specified yield strength of the reinforcing bar

yield strength of the bar minus the calculated length minus the length prior to loading.

of an unspliced bar under similar force.

The elongation of the spliced bar shall be recorded | The slip can be taken as the length measured
when the specified stress is reached at the third load | after unloading minus the length measured prior to
cycle. The slip shall be calculated using Equation | loading using Equation below.

below.

ALS = ALt - ALe ALS = ng - Lgl

ALg mekanik baglantida ki slip (mm) . o

AL, L, yuklemeden sonra Olgllen deger, Lg

L, ylklemeden dnce Olglilen deger, Lg
ALe baglanti yapilmamis donate gubugunda

hesaplanmis elastik uzama

a4 O gerilme (stress)

t zaman

1 opsiyon 1 icin gerilme dlgtimi

06R 11 2 opsiyon 2 igin gerilme ol¢iimu
7 eH. spec 3 hedef deger 0,02ReH, spec

2 R et .spec Donati cubugunun
3 nominal akma degeri (MPa)

0,0R

eH, spec

~ ¥

Figir 3 — Slip Test YUkleme Cevrimi
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3. ISO 15835-2 Yiiksek Cevrimli Yorulma Testi

Mekanik baglantili donatinin yorulma performansi normal olarak mangon baglantisi
olmayan donati ¢ubugunun altinda olup bu testin amaci mekanik baglantinin yorulma
dayaniminin belirlenmesidir.

F Kategori mansonlar, 2 mega c¢evrim (2 milyon ¢evrim) li yorulma yikiine dayanmalidir.

YUk gevrim frekanslari test boyunca sabit ve 1 Hz and 200 Hz arasinda olmalidir. 60 Hz
‘in altinda ki frekanslar normal olarak test numunelerine kabul edilebilir sicaklk
vermektedir. Test slresince, test numunesinin sicakligi 40 °C yi agsmamalidir.
= Eger tim test numuneleri yorulma yikine dayanirsa, test basarilidir.
= Eger bir test numunesi yorulma testinde basarisiz olursa, ilave olarak ayni tip ve
capta lic adet numune daha teste tabi tutulur. Ug numunenin hepsi testte basarili
olursa, test basarih olarak kabul edilir.
= ki veya daha fazla test numunesi yorulma testinde basarisiz olursa, test basaril
olarak kabul edilir.

o B 1 t zaman
- o gerilme (stress)
21 1 load cycle

2 Ust gerilme seviyesi
3 alt gerilme seviyesi
< 4 gerilme araligi ( 2ca )

3| r 2G4 = 60 MPa

st gerilme seviyesi, O max = 0,6ReH, spec

t

Figur 4 — Yiiksek Cevrimli yorulma testi igin yiik cevrim diyagrami
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Bolim 03 21 01

4, ISO 15835-2 Duigiik Cevrimli Yorulma Testi

Bu testin amaci, donati sisteminin orta siddetli “ moderate-violent-scale” bir deprem
sirasinda elastik ters ylklemenin simule edilmesidir. (S1 Kategori mansonlar)

Yukleme Programi

0 dan 0,9ReH, spec degerine kadar gerilme ¢ekmede uygulanir ve takiben 0,5Ren, spec
degerine kadar gerilme basingta dusuralur. Bu sekilde 20 ¢evrim uygulandiktan sonra test
parcasi kopana kadar gekilir.

= Cekme dayanimi: minimum Rm, spec VEYya Rm, spec, Donati gubugunun nominal gekme
ReH, spec * (RM/ReH)spec dayanimi, (MPa)
= Kalici uzama Uz <0,3mm uz0 20 gevrim sonunda kalici uzama
F(kN) F kuvvet
S FeH = AsReH, spec
/ S EsA./L: E.=2*10°MPa
// Uz 20 cevrim sonunda kalici uzama
0.9F e y [ uzama degeri
v v arctan S
V
V
V4 -
Vi
V
7
4
OE/ & (mm)
05Fen|  uy
Figur 6 — Mekanik baglantilarda yliksek gerilmeli birbirini takip eden ¢ekme ve basing testi
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5. ISO 15835-2 Duigiik Cevrimli Yorulma Testi

Bu testin amaci, donati sisteminin yikici siddette “violent-scale” bir deprem sirasinda
biyik olcekli elastik-plastik ters yiiklemenin simile edilmesidir. (S2 Kategori mansonlar)

F (KN) —

—

0,5F

2;;,:'_1 55:‘,!_1 & = gLy (mm)

0,25F

Uy =0y + §,)2 ug = (:)‘3 + d,)2

-0.5F 4

F kuvvet

Fen = AsRen, spec

L1 Mangon uzunlugu

S EsAs/ L1 ,Es = 2*10° MPa

Us 4 ¢evrim sonunda kalici uzama

Us 8 cevrim sonunda kalici uzama

[ uzama degeri

o1 elongation value represented by the distance between two crossing points on the horizontal
axis, which are intersected with the parallel lines of S set from the level of loading of 0,5Fen and

from the level of reverse loading of -0,25Fen, after alternative loading four times by 2€y

o2 elongation value represented by the distance between two crossing points on the horizontal
axis, which are intersected with the parallel lines of S set from the level of unloading stress
0,5Fen and from the level of reverse unloading stress -0,25Fen, after alternative loading four

times by 2€y

83,84 5gy nin dort kati alternatif yiiklemeden sonra 81 ve &2 ile ayni yontem ile elde edilen uzama
degerleri

& nominal akma dayaniminda deformasyon (strain)

\Y arctan S

Figur 7-Mekanik baglantilarda biiyiik plastik deformasyonlar icin birbirini takip eden cekme ve
basing testi
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B. BS 4449 ve TS 708 standartlar nerviirlii donati 6zelliklerinin karsilastiriimasi

UK CARES teknik onayi alan drinlerde BS 4449 B500B sinifi donati kullanildigindan,
kullaniciya bilgi vermek amaciyla TS 708 ve BS 4449 donati sinifi 6zellikleri karsilagtirmali
olarak asagida ki tabloda gosterilmigtir.

TS 708 BS 4449
Sinif S420 | B 420B | B 420C | B 500B | B 500C | B500A | B500B | B500C
Mekanik Ozellikler Cizelge 3 Tablo 4
Akma dayanimi (en az) Re (N/mm?) 420 420 420 500 500 500 500 500
Cekme dayanimi (en az) R, (N/mm?) 500 - - - -
Cekme dayanimi/akma dayanimi orani R, /Re 1,15 1,08 21,15 1,08 21,15 105 108 21,15
(enaz) | (enaz) | <1,35 | (enaz) | <1,35 ' ' <1,35
e I B e B R
Kopma uzamasi (en az) As (%) 10 12 12 12 12
Maksimum yiikte toplam uzama (en az) Ag (%) - 5 7,5 5 7,5 2,5 5 7,5
Kimyasal Birlegim Cizelge 2 (en ¢ok %) Tablo 2 (en gok %)
C 0,45 0,22 0,22
S 0,050 0,050 0,05
P 0,050 0,050 0,05
N - 0,012 0,012
Cu - 0,80 0,80
Karbon es degeri - 0,50 0,50

Not. TBDY 2018- 7.2.5.3 — Deprem etkisini kargilayacak betonarme elemanlarda;

(b) TS 708'de verilen B420C ve B500C nerviirlii donati gelikleri kullanilacaktir. TS 708°de verilen
kosullara ek olarak, “cekme dayanimi/akma dayanimi” oraninin 1.35 degerinden kii¢lik olmasi (Rm
/Re<1.35) ve esdeder karbon oraninin %0.55’i gegmemesi kosulu ile S420 beton celigi de kullanilabilir.
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C. UK CARES Manson Teknik Uygunluk Belge Siniflari ve Gereklilikler

The CARES Guide to Reinforcing Steels-Part 8

TA1-A, for use with Highway Structures

TA1-C, for use in nuclear applications

The tensile strength requirements are based on the Ratio
(tensile strength / yield strength) and yield strength.

The minimum UTS=Re * (Rm / Re) = 550 MPa for grade
B500B reinforcement and 575 MPa for grade B500C.

Permanent set< 0,710 mm @ 0,6 fy

Fatigue= Fatigue testing in air using a range of
endurance levels.

There are two fatigue classes, D and R.

D class may be used in bridges but requires the designer
to undertake a fatigue assessment.

R class couplers may be used without the need for a
fatigue assessment.

TA1-B, for use with BS8110 and EC2

Bolim 03 21 01

The tensile strength requirements are based on the
above and are 497 MPa for grade 460B reinforcement,
540 MPa for grade B500B and 575 MPa for grade
B500C.

Permanent set < 0,10 mm @ 0,65 fy in tension and
compression for EC2 and tension and optional
compression for BS 8110.

Only B500C grade reinforcement is permitted for
nuclear applications and the tensile strength
requirement is based on the actual yield strength
and is

2 React * 1,15 and £ React™1,35

UTS =z load required to produce 2% strain in
reinforcing bar.

The effective strain across the splice shall be <
strain in the control bar + 40 %

Permanent set < 0,70 mm @ 0,6 fy.
Additionally some of the samples are subject to a

cold soak (-7°C) or low cycle fatigue (100 cycles,
between 5% and 90% fy).

BS 8110-1 Structural use of concrete — Part 1: Code of practice for design and construction

3.12.8.16.2 Bars in tension

The only acceptable form of full-strength butt joint for a bar in tension comprises a mechanical coupler satisfying

the following criteria.

a) When a test is made of a representative gauge length assembly comprising reinforcement of the size,
grade and profile to be used and a coupler of the precise type to be used, the permanent elongation after

loading to 0.6fy should not exceed 0.1 mm.

b) The tensile strength of the coupled bar should exceed 287.5 N/mm? for grade 250, 525 N/mm? for

grade 500 A and 540 N/mm? for grade B500B.

Yayin Tarihi: 02.12.2020 Rev. Tarihi: --
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D. ACI 318 Building Code-Manson Tipleri ve Gereklilikler

Type 1 A Type 1 mechanical splice, as defined in Section 12.14.3.2 of the ACI 318 Code, is a full
Mechanical Splice | mechanical splice that develops in tension or compression, as required, at least 1.25 fy of
the bar, where fy is the specified yield strength of the reinforcing bar.

Type 2 A Type 2 mechanical splice, as defined in Section 21.1.6.1(b) of the ACI 318 Code, is a
Mechanical Splice | mechanical splice that meets the requirements of a Type 1 mechanical splice and also
develops the specified tensile strength of the reinforcing bar.

ACI 318-08 Building Code

12.14.2 — Lap splices

12.14.2.1 — Lap splices shall not be used for bars larger than No. 36 except as provided in 12.16.2 and
15.8.2.3.

12.14.3.2 — A full mechanical splice shall develop in tension or compression, as required, at least 1.25fy of the
bar.

21.1.6 — Mechanical splices in special moment frames and special structural walls

(a)Type 1 mechanical splices shall conform to 12.14.3.2;

(b) Type 2 mechanical splices shall conform to 12.14.3.2 and shall develop the specified tensile strength of the
spliced bar.

21.1.6.2 — Type 1 mechanical splices shall not be used within a distance equal to twice the member depth from
the column or beam face for special moment frames or from sections where yielding of the reinforcement is likely
to occur as a result of inelastic lateral displacements. Type 2 mechanical splices shall be permitted to be used at
any location.
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E. AC 133 Standardina Belirtilen Tip 1 ve Tip 2 Mansonlari igin Test Gereklilikleri

AC 133 —Structural Performance Tests

4.1.1 Type 1 Splice

4.1.2 Type 2 Splice

4.1.1.1 Static Tension and Compression Tests:
Mechanical connector systems shall be tested in all
reinforcing bar sizes for which recognition is sought. All
reinforcing bar transition connectors shall be tested For
each size, a minimum of three connections in each load
direction shall be tested in accordance with ASTM A
370. Each connection shall develop, in tension and
compression, at least 125 percent of the specified yield
strength of the reinforcing bar.

4.1.2.1.1 Static Tension Test

Mechanical connector systems shall be tested in all
reinforcing bar sizes for which recognition is sought.
All reinforcing bar transition connectors shall be
tested. For each reinforcing bar size, a minimum of
five connections shall be tested in accordance with
ASTM A 370. For use under the IBC and IRC, each
connection, in tension, shall develop 100 percent of
the specified tensile strength, fu, of the reinforcing
bar, and 125 percent of the specified yield strength,
fy, of the reinforcing bar.

4.1.2.1.2 Static Compression Test:

All requirements noted in section 4.1.2.1.1 of this
criteria apply to compression tests, except that each
connection in compression need only develop at least
125 percent of the specified yield strength , fy, of the
reinforcing bar.

4.1.1.2 Cyclic Tension and Compression Tests:
Mechanical connector systems shall be tested in all
reinforcing bar sizes for which recognition is sought. All
reinforcing bar transition connectors shall be tested. For
each reinforcing bar size, a minimum of three
connections shall be tested. The cyclic testing
procedure is as noted in Table 1.

4.1.2.2 Cyclic Tension and Compression Tests:
Mechanical connector systems shall be tested in all
reinforcing bar sizes for which recognition is sought.
All reinforcing bar transition connectors shall be
tested. The cyclic testing procedure is as noted in
Table 1.

TABLE 1—DESCRIPTION OF CYCLIC TENSION AND COMPRESSION TESTS

STAGE TENSION COMPRESSION CYCLES
1 0.95f, 0.5f, 20
2 2¢ey 0.5f,
3 5ey 0.5f, 4
4 Load in tension to failure

Note:
f, is the specified yield strength of the steel reinforcing bar.
€y is the strain of steel reinforcing bar at actual yield stress.

4.1.1.3 Each connector shall sustain Stages 1 through
3 without failure. If the load at failure of each connector
under Stage 4 testing complies with the conditions of
acceptance of Section 4.1.1.1, the static tension test of
Section 4.1.1.1 may be omitted.

4.1.2.3 Each connector shall sustain Stages 1 through
3 without failure. If the load at failure of each
connector under Stage 4 testing complies with the
conditions of acceptance of Section 4.1.2.1.1, the
static tension tests of Section 4.1.2.1.1 may be
omitted.
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F. ASTM A 615 ve A 706 Standardinda Belirtilen Nerviirlii Donatilarin Mekanik Ozellikleri

ASTM A 615 ASTM A 706
Grade 40 Grade 60 Grade 75 Grade 80 Grade 100 Grade 60
[280] [420] [520] [550] [690] [420]
Tensile Strengrh, 60 000 90 000 100 000 80 000
min, psi [MPa] [420] [620] [690] [550]
Yield strength, min, 40 000 60 000 75 000 80 000 100 000 60 000
psi [MPa] [280] [420] [520] [550] [690] [420]
Bar ) mm Belirtilen Caplarda Uretilen kalite
ﬁif'gnat'on ASTM A 615 ASTM A 706
3 10
o
4 13 E
5 16 S
&
6 19
7 22 3 3
8 25 3 3
g w 8
9 29 9 Y 9
he]
10 32 <
&
11 36
14 43
18 57
20 64

Not. ACI 318, 36 dan blyiik (43,57,64 mm) donatilarda bindirmeye izin vermemektedir.

G. ASTM A 1034 Standardina Belirtilen Mangonlu Birlesimler igin Belirtilen Testler

Monotonic Tensile Test

Used to measure the performance of a mechanical splice under an increasing
tensile load. The load is increased until failure is reached.

Monotonic Compression
Test

Used to ascertain the performance of a mechanical splice under an increasing
compressive load. The load is increased until failure is reached or a specified load
is applied.

Cyclic Load Test

Used to ascertain how a mechanical splice performs when subjected to alternating
tension and compression loads for a given number of cycles. Each cycle may
exceed the specified yield strain of the reinforcing bar and is intended to simulate
an earthquake loading.

High-Cyclic Fatigue Test

Similar to a cyclic load test, but with the test load staying below the yield

strength of the bar. The test is conducted until failure or a specified number of
cycles are reached. The test is meant to simulate a mechanical splice in a bridge
or other structure subjected to frequent elastic load cycles.

Slip Test

Used to ascertain the plastic movement (slip) between the reinforcing bars within
the mechanical splice, when loaded in tension

Low-Temperature Test

Used to test the suitability of a mechanical splice for use in a structure expected
to operate at extremely low temperatures.

Combination Tests

More than one of the tests described in ASTM A1034 is conducted concurrently.
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BOLUM 2 MALZEMELER

2.1. MALZEMELER

A. Manson Kategorileri (ISO 15835-1)

. . .- . ISO 15835-1 e gore Gerekliliklerin
Kategori Kodu Test Edilen Ozellikler Belirtildigi Madde
B
(Temel / Basic Mukavemet, Sineklik ve 52 53
veya isaretleme Statik YUk Altinda Siyrilma (slip) T
yok)
F B ile ayni B ile ayni
; + +
(Fatigue / Yorulma) Yiksek Cevrimli Yorulma 5.4
S1 B |Ie+ayn| B ile ayni
(Sismik 1 —Orta . - - +
Seviyede) Orta SeV|yeqe Dustk Cevrimli 551
Yikleme
S2 B |Ie+ayn| B |Ie+ayn|
(Sismik 2 — Siddetl) | oy et diisiik cevrimli yiikleme 5.5.2
B. Kullanilabilecek Manson Tipleri
1. Paralel Digli Manson Sistemleri / Parallel Thread Coupler Systems

Paralel disli mansonlar, diger manson sistemleri ile karsilastirildiginda daha ekonomik ve
uygulamasi oldukga kolay bir mangon sistemidir ve uygulamada ki ihtiyaglara goére farkli
kombinasyonlari Uretilmektedir.

= - W = = - WJ e

s i 11
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2. Konik Digli Manson Sistemleri / Taper Threaded Coupler Systems
T-Donatinin Girecegi Mangon Derinligi
S-Manson Dis Capi
L:Manson uzunlugu
Donati Tork Degeri
Capi (mm) (Nm)
20-22 90
24-32 180
Dis Acilmasi

a) Donati gubuklarinin ucu 90° olacak sekilde Ureticinin 6nerdidi makine ile kesilecektir.

b) Dis agilmasi Ureticinin Onerdigi otomatik dis agma makinesi ile istenen boyda
olacaktir. Uzun veya kisa dis acilmasina izin verilmeyecektir.

c) Tasima, beton dokimi ve sonrasinda zarar gérmemesi igin digler 6zel kapaklar
yardimiyla ve/veya somunlar ile korunmalidir.

d) Dis acilmasi ve montaji Uretici firma tarafindan ve/veya Isveren onayi dahilinde
g6zetiminde ve/veya uretici firma tarafindan verilen egitimle yetkilendirilmis alt kaba
yapi alt yuklenicisi tarafindan yapilacaktir.

Mansonlarin Sikilmasi ve Torklama

a) Mansonlar yerine uygun sekilde yerlestirilerek el kuvveti ile sikildiktan sonra
torklamasi Uretici Onerilerine uygun olarak vyapilir. Uretici onerisi bulunmadigi
durumlarda asagida belirtilen tork degerleri uygulanacaktir.
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3.

Kayma Vidali Manson Sistemleri / Shear Screw Coupling Systems

Montaj ve Torklama

Montaj mangon Uureticisinin yazili uygulama talimatlarina uygun olarak yapilacaktir.
Uygulama talimati bulunmamasi durumunda asagidaki belirtilen yontem uygulanir.

a. Diger (ikinci) donati gubugu mansonun dider taraftan mangsonun ortasina kadar
sokularak yerlestirilir ve el ile vidalar sikilir.

b. Karisik dizenle bir atlayarak tim vidalar tork degerinin%50 sine kadar sikilr.

c. Karisik diizenle bir atlayarak tim vidalar tork degerinin%75 ine kadar sikilir.

d. Karisik diizenle bir atlayarak tim vidalar kafa kisimlari kopana kadar sikilir.

Soguk Baski Manson Sistemleri / Cold-Swaged Coupling Systems

A-Manson Gapi, B-Manson i¢ Gapi, C-Manson Uzunlugu

Soguk Sikma + Disi & Erkek Paralel Digli Manson Sistemleri / Combination of
Cold Swaged and Male&Female Threaded Coupling Systems

Bolim 03 21 01
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C. Test Laboratuvarlan

1. MATIL Test ve inovasyon Laboratuvarlari A.S.
Mekanik Test Laboratuvari
istanbul Teknik Universitesi / Ayazada KampUsi
+90 212 286 33 80
www.matil.org

2. Eskisehir Teknik Universitesi insaat Mithendisligi Boliimii Yapi1 Laboratuvari
Laboratuvar Sorumlusu : Dr.Ogr.Uyesi Kivang TASKIN
Tel. 0222 321 35 50 / 6606
http://insaat.eskisehir.edu.tr

D. Uretici Firmalar-Genel Bilgi
1. Bu boélimde belirtilen yerli ve yabanci manson dreticileri bilgi icin verilmigtir. Teklif

alinan ureticilerden, kullanilacak tip ve ¢apa uygun olarak bu sarthamede belirtilen
gerekliliklerin kargilandigini gosterir belgeler istenmelidir.

No. | Uretici Firma Onaylar Tiurkiye Bayileri

A Yerli Ureticiler

1 | BAR-US Rebar Splice Solutions UK CARES
istanbul, Tiirkiye
http://www.bar-us.com/

2 | REGBAR Construction
istanbul, Tiirkiye
WWW.regnumeconstruction.com
www.regbar.com.tr

3 | Boowon BMS Co. Ltd. UK CARES
Kore

BTMS Coupler

(TMS Kalip ve Iskele Sistemleri)
istanbul, Tiirkiye

http://btms.tc/

B Yabanci Ureticiler

1 | BARSPLICE Products, Inc. ICC-ES
Amerika ICC-IAPMO
www.barsplice.com

2 | DYWIDAG Systems International GERTEK Ardgerme Sistemleri A.S.
GMBH istanbul

Almanya www.gertek.com.tr
www.dywidag-systems.com

3 | DAYTON Superior ICC-IAPMO
Amerika
www.daytonsuperior.com

4a | Ancon Ltd UK CARES
Birlesik Krallik (UK)
Www.ancon.co.uk
www.leviat.com

4b | Halfen Moment UK CARES Artun Insaat San. ve Tic. Ltd. $ti.

www.halfen-moment.com istanbul

www.halfen.com www.artun.com.tr

www.leviat.com

5 | Erico BV UK CARES = BvD Dis Ticaret Ltd

Hollanda istanbul,

www.erico.com = Tufekcioglu Makina Ticaret
Ltd.
istanbul,
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No. | Uretici Firma Onaylar Tirkiye Bayileri

www.tmt.tc

6 | ARMATURIS UK CARES
Fransa
www.armaturis.com/en

7 | BARTEC UK CARES
Fransa
http://www.bartec.eu/en/

8 | Dextra Manufacturing Co Ltd. UK CARES
Tayland
www.dextragroup.com

9 | HRC Europe AS UK CARES
Norveg
www.hrc-europe.com

10 | Hy-Ten Ltd UK CARES
United Kingdom
www.hy-ten.co.uk

11 | Terwa ) UK CARES
Hollanda (Uretim Tesisi:Romanya)
www.terwa.com

12 | Hebei Yida Reinforcing Bar Connecting | UK CARES
Technology Co.Ltd
Cin

www.hebeiyida.com

13 | Changzhou Jianlian Reinforcing Bar UK CARES
Conjunction Co., Ltd
Cin

www.bcz.com

14 | PRESHCON Industries PTE LTD
Singapur
www.preshcon.com

15 | INCON

Canada

http://incon.ca/

(Hangzhou Nekon Construction Hardware
Co., Ltd.-Cin)

2.1. STANDART VE YONETMELIKLERDE BELIRTILEN GEREKLILIKLER
A. TS 500 Betonarme Yapilarin Tasarim ve Yapim Kurallari

1. Madde 9.2.3 - Mansonlu Ekler
Betonarme yapi elemanlarinda kullanilacak mansonlu eklerin, hem ¢gekme hem de
basing altinda, mansonla baglanan donati gubugu igin standartlarda 6ngorilen
minimum karakteristik akma dayaniminin 1,25 kati dayanima sahip oldugu
deneylerle kanitlanmalidir.

2. Madde 9.2.6 - Basing Donatisinin Eklenmesi-a. Bindirmeli Ekler
Capi 30 mm den blylk olan donati gubuklarina bindirmeli ek yapilamaz. Bu
cubuklar yeterliligi deneylerle kanittanmis 6zel mansonlarla eklenmelidir.

B. Tirkiye Deprem Yonetmeligi (2018)

= Madde 7.2.7.2 — Kaynakli ve mansonlu boyuna donati eklerinin monotonik ve
tekrarl yukler altinda yeterli performansa sahip oldugu Bélum 8 EK 8A’da verilen
kurallar, uluslararasi standart ve ydnetmelikler esas alinarak belgelendirilecektir.
Ekin, deneyle bulunan karakteristik kopma dayanimi, eklenen donati gubuklarinin,
mangonlu ek halinde net kesit alani dikkate alinmak uzere, TS 500°'de verilen
karakteristik kopma dayanimindan daha dusuk olmayacaktir.
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= Madde 7.3.3.3 — Yanyana boyuna donatilarda yapilan mansonlu veya kaynakl
eklerin arasindaki boyuna mesafe 600 mm’den az olmayacaktir.

= Madde 7.4.3.2 — Boyuna donatilarin eklenmesine iliskin kosullar asagida (a) ve
(b)'de verilmistir: (b) Mansonlu ekler veya bindirmeli kaynak ekleri, bir kesitte ancak
birer donati atlayarak uygulanacak ve birbirine komsu iki ekin merkezleri arasindaki
boyuna mesafe 600 mm’den daha az olmayacaktir.

= Madde 8A.6-iki adet ile aralarina yerlestirilmis ekleme aracindan olusan numuneye
cekme, basing, siyrilma ve c¢evrimsel yiikleme deneyleri uygulanacaktir. Bu
deneylerde; incelenen tim numunelerde donati gubugu kopmasi goézlenmesi
durumunda, ekleme araci basarili kabul edilecektir.

= Madde 8A.7 — Farkl tipteki her donati ekleme araci igin, toplam kullanim adedinin
%2’si deneye tabi tutulacaktir. Bu sayi 5 adetten az olamaz.

= Madde 8A.8 — Yeterli sayidaki cekme deneyi ile belirlenmis donati akma dayanimi,
ekleme araci Ureticisinin beyan ettigi akma dayanimindan kiguk ve esitse gevrimsel
yukleme deneyinin uygulanmasina gerek yoktur.

= Madde 8A.9 - Cekme deneyinde; numunenin, donati karakteristik kopma
dayaniminin %100’Une, karakteristik akma dayaniminin %135’'ine ve belirlenen
donati akma dayaniminin %120’sine ulasmasi gerekmektedir.

= Madde 8A.10 - Basing deneyinde; numunenin, donati karakteristik akma
dayaniminin %125'’ine ulagmasi gerekmektedir.

= Madde 8A.11 — Cevrimsel yikleme deneyinde, Tablo 8A.1’de tanimlanan ¢evrimler
uygulanacaktir.

Tablo 8A.1. Donati Eklerinde Uygulanacak Cevrimsel Yikleme Deneyleri

AT Cekme Basing Cevrim Sayisi fyk : donati gubugu karakteristik akma
dayanimi
1 0.95f yk 0.5f yk 20 ey gergek akma gerilmesine karsi
2 2‘°'y 05f vk 4 gelen donati birim uzamasi
3 58y 05f yk 4
4 Kopmaya kadar cekme uygulanacak
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BOLUM 3 UYGULAMA

3.1.UYGULAMA

B. Manson Kullaniminin Getirdigi Avantajlar

1. Bindirmeli birlesimler ile kiyaslandiginda manson kullanimi guvelik, tasarim ve
ekonomik anlamda asagida belirtilen bazi avantajlar getirebilir;

a. Mekanik mansonlar bindirme ekini ortadan kaldirdid1 i¢in bunlardan gelen
kenetlenme boylari olmadigindan pursantajin izin verilen sinirlarda (ACI 318 max.
%8 ve TS500 max. %6'ya izin verir) kalmasi,

b. Donati sikhiginin azalmasiyla betonun daha kolay bir sekilde yerlestiriimesi,

c. ingaat is programlarini maliyetleri (iscilik, ving kullanimi) azaltip, verimliligi
artirarak hizlandirir

d. Daha az donati ¢elidi kullanilarak malzeme maliyetlerinin azaltiimasi,

e. Topraklamanin surekliligi icin uygun,

f. Mekanik manson betondan bagimsiz donatidaki yikin ayni eksende aktariimasi
saglar.

C. Bazi Yurt Disi ve Tiirkiye Manson Ureticilerinin Mangon Tiplerine Gore Uriinleri

No. | Uretici Konik Disli Kayma Vidali | Soguk Baski Soguk Baski + | Paralel Digli
Disi & Erkek
Disli
1 BARSPLICE ZAP Screwlok | BARGRIP XL | Grip Twist
Products (20-57 mm) (10-57 mm) (10 -63 mm)
2 DYWIDAG FLIMU
Systems (16-50 mm)
3 NVENT LENTON Lenton A12 LOCK
(ERICO) (12-50 mm) (10-40 mm)
(CARES TA1-B 5027) (CARES TA1-B)
4 ANCON Building Taper Threaded MBT ET
Products (22-50 mm) (10-40 mm)
(CARES TA1-B 5015) (CARES TA1-B 5015)
5 DAYTON Superior Bar Lock
(13-57 mm)
6 DEXTRA Unitec Repairgrip Griptect Bartec / Fortec
(12-50 mm)
7 BTMS COUPLER BMS Type A
(Boo Won BMS) (16-40 mm)
(CARES TA1-A&B 5016)
8 BAR-US Rebar TTEX JAWWS griplock sl Griplock FM simGRIP
Splice Solutions (12-50 mm) (12-50 mm) (16-40 mm)
(CARES TA1-B 5064)
9 REGBAR sosCOUP presCOUP barCOUP
Construction (12-40 mm) (12-40 mm) (12-40 mm)
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D. Manson Tiplerine Goére Farkli Ureticilerin Mansonlarin Uzunluk, Agirhk vb. Fiziksel
Ozelliklerini Gosterir Tablo

Manson Manson Tipi Manson Kategori/ | Donati Manson Agirlik Toplam | Ortalama
Ureticisi Modeli Sinif Capi Uzunlugu | Kg vida Vidalama
mm mm adedi Torku (Nm)

Barsplice | KaymaVidall | 7ap screwlok | Type 2 32 486 9,75 14 290
Barsplice Kayma Vidali ZAP Screwlok | SL 32 419 8,30 10 290
Ancon Kayma Vidali MBT ET 32 312 6,5 10 285
Regbar Kayma Vidali sosCOUP 32 220 4 10 750
Lenton Kayma Vidali LOCK 32 323 5,9 8 680
Dextra Kayma Vidali | Unitec A ) 280 7,86 8
Barsplice | Soguk Baski | BARGRIP XL 32 210 2,05 - -
Dywidag Soguk Baski ELIMU 32 230 _ _ _
Barus Soguk Baski griplock sl 32 170 0,65
Regbar Soguk Baski presCOUP 32 240 3,48

) Soguk Baski + . : * * R -
Barsplice Disi & Erkek Grip Twist 32 2*111 2*1,86

Soguk Baski + .
Barus Disi & Erkek Griplock FM 32 173 0,66 - -
Barus Paralel Digli SimGRIP 32 70 0,58
Regbar Paralel Digli barCOUP 32 72 0,58
TBMS Paralel Digli BMS Type A 32 70 0,57
Taper
Ancon Konik Disli Threaded 32 112 0,99
Standard

Lenton Konik Disli A12 32 97 0,73

E. Saha Numune ve Testleri

1. Farkl tipteki her donati ekleme araci igin, toplam kullanim adedinin %2’si ¢cekme
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